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@ Dielektnsche Schalteranordnung 

An der QrenzflSche eines dielektrischen Wellenleiters 
wtrd durch Kontakt mit einem Gegenstand (z. B. Finger) die 
Totalreflexion einer elektromagnetischen Weile gestdrt. 
Ourch den damit verbundenen Intensltitsabfall der elektro- 
magnetischen Welle wird eine Schaltfunktion ausgetdst. 
Die dielektrische Schalteranordnung hat gegenOber kon- 
venttonelten Ausfuhrungen mehrere Vortelle: hdhere Le- 
bensdauer, preiswerte Ausgangsmaterlalien. wenig Herstet- 
lungsschritte, Verwendungsmoglichkelt auch unter er- 
schwerten Umgebungsbedlngungen. 
Eine transparente Ausfuhrung der Schalteranordnung 
eroffnet neue Anwendungsmdglichkeiten. 
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Patentanspriiclie 

Dielektrisehe Sohalteranordnting 

^ Schalteranordnung bestehend aus einem oder raehre- 
ren Wellenleitern aus dielektrischem Material mit 
vorgegebenem Brechungsindex sowie einem oder 
mehreren Emittern und einem oder mehreren Detek- 
toren^ zum Erzeugen und Nachweis elektromagnetischer 
Strahlung, 

dadurch gekennaeichnet, 
dafi durch Kontakt mit einem Gegenstand an der 
Grenzflache Wellenleiter-AuBenraum die Total- 
reflexion einer elektromagnetischen Welle ge- 
stort vdrd und die dadurch bewirkte Intensitats- 
anderung der elektromagnetischen Welle als 
Indikator zum Modulieren oder Schalten eines 
elektrischen Stromes genutzt wird. 
2. Schalteranordnung nach Anspruch 

dadurch gekennzeichnet^ 
daB der Wellenleiter Bestandteil einer Anzeige- 
vorrichtung (z. Bildschirm, Plasmadisplay) 
sein kann. 
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Besohreibiinp: 

Dielektrische Schalteranordnung 

Die Erf indung betrif ft eine dielektrisdhe Schalter- 
25 anoixinung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1* 

Eingabetastatxiren (z. B, Computer-Terminals) warden 
oiberwiegend mit mechanischen Tastaturen (ohmsch oder 
kapazitiv) bestiickt.Die mittlere Lebensdauer eines 
Tastenmoduls betragt zwar etwa 5-'10^ bis 20-10^ Be- 
30 tatigungen (Firma CHERRY, Eingabetasten und Tasta- 
ttaren, Katalog 1979) » ein Eruhausfall eines Moduls 
kann aber die gesamte Tastatur fiir die Dateneingebe 
unbrauchbar machen* 

Weitere Nachteile: Veij/endung von Bdelmetallen an 

55 Kontaktflachen ohmscher Schalter.Der Betrieb in 
eaqplosionsgefahrdeten Raumen erfordert ein ge- 
kapseltes Gehause.Beeintrachtigung der Lebensdauer 
durch Starke Verschmutzung (Staub, Wasser)* 
Andere Realisierungsmoglichkeiten von Sohaltem 

40 wie Sensor schalter« Lichtschranken, Fiezoschalter 
baben sich niir in bestinmten Anvendungsfallen gegen* 
xiber mechanischen Sohaltem durchsetzen konnen. 
Der Erfindung liegen folgende Aufgaben zugrunde: 
sicheres Schalten unter erschwerten Uzngebungs-r 

45 bedingungen, preiswerte Ausgangsmaterialien und 
wenig Herstellungsschritte, flache Bauform^Die 
Signalmanipulation soil von der ansteuemden Elek- 
tronik raumlich trennbar sein.Die Erfindung soil 
neue Noglichkeiten der Dateneingabe erdffnen» 

50 Diese Aufgaben werden bei einer gattungsgemSfien 
Einrichtung d\u^ch die kennzeichnenden Merkmale der 
Anspriiche 1. und 2. gelSst* 

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erf indung sixid an- 
hand von Zeichnungen dargestellt und werden im 
55 Polgenden naher beschrieben* 

Es zeigen 

Fig« 1 : Schematischer Aufbau eines Tastenmoduls. 
Seitenansicht, Schnittdarstellung 



3306941 



- 3 - 

Fig. 2 : Ausfiihrung des Wellenlsiters fiir Tastaturen. 
Draufsicht. 

1* Mit einer Leuohtdiode (LED) 1 (Pig. 1) wird infra- 
rotes Licht xiber einen Glas- oder Qiiairz-Lichtleiter 
5.aiif einen Poto-a?ransistor gefiihrt^Wahlt man den 
Brechomgsindex so, daB er im Lichtleiter 3 grofler 
ist als in der Hiille ^ Tind auch groBer als der der 
Umgebung (ublicherweise Luft), dann ist Total- 
reflexion moglich.Bei der Totalreflexion tritt die 
elektromagnetische Welle aber auch in das Medium 
mit dem niedrigeren Brechimgsindex ein.Die Bin- 
dringtief e betragt einige Wellenlangen der ver- 
wendeten elektromagnetischen Strahlung.Es ist 
moglich einen Teil der Strahlung aus dem Wellen- 
leiter auszukoppeln, vgl. Prismenkoppler#Be- 
riihrt man die Grenzf lache Licbtleiter-Luft mit 
dem Pinger 7, dann wird die Totalreflexion ge- 
stort, die eingestrahlte Welle wird teilweise 
absorbiert, der Poto-Transistor registriert 
einen Abfall der Intensitat. 

Leiterteile, die nicht als Beriihrungsflachen vor- 
gesehen sind, werden in eine Glas- oder Quarz- 
Hiille 4 mit geeigneten Brechungsindex eingebet- 
tet.Alternativ kann Lichtleiter und Hulle aus 
einem Stiick mit inhomogenen Brechungsindex ge- 
fertigt wez?den, vgl. Gradientenfaser. 
Eine Abschirmung 2 schiitzt die optischen Bau- 
teile vor mechanischer Einwirkung, absorbiert 
Streulicht aus der Umgebtmg void verbindet den 
Aufbau mit der Halt erxing. 

Die Leuohtdiode 1 wird im Impulsbetrieb gefahren, 
dadurch kann mit hoheren Intensitaten gearbeitet 
werden .Durch die Modulation ist es moglich dem 
Poto-Transistor 6 einen selektiven Verstarker 
nachziischalten und so die Schaltsicherheit zu ver- 
bessern. 

Ein Interferenzfilter 5 schiitzt den Poto-Transi- 
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stor 6 vor Streiaicht aus der Umgebxing. 
2# Fig* 2 zeigt die Ausfiihrung defi Wellenleitets fiir 
eine a?astatur.Mehrere Komponenten aus dem erst en 
Beispiel sind in Form einer m-n-Matrix (hier 4-^) 
100 angeordnet.Die Beriihrungsflachen befinden sich an 
den Kreuzungspunkten. 

Bei dieser Anordnnng wird nur eine Lichtquelle 
benotigt omd m+n (hier 8) Foto-Transistoren* 
deren Fotostrom im Multiplexbetrieb gemessen wird. 
105 Man kann aber anch m+n Lichtquellen multiplexen 
und nur einen Empfanger benutzen.Die gunstigste 
Anordnung ist die preiswerteste und zuverlassig- 
ste. 

3* Bei einer Schalteranordnung in explosionsge- 
110 fahrdeten Raumen laBt sich das Tastenfeld tind die 
notige elektronische Ansteuerung durch eine 
Faseroptik trennen.Die Elektronik befindet sich; 
in einem ungef ahrdeten Raum. 
4. Zusatzliche Einsatzmoglichkeiten ergeben sich aus 
115 einer transparent en Bauweise des Schalterelementes 
(Konstruktion ohne Abschirmung)«Dielektrische 
Schalterelemente konnen Bestandteil eines Dis- 
plays (Bildschirm, Plasmadisplay) sein.Diirch 
Aufbringen von diinnen dielektrischen Filmen mit 
120 geeigneten Brechungsindizes auf eine Display- 

flache, ist as moglich Anzeige und Schaltfunktion 
zu kombinieren, ahnlich wie bei Verwendung eines 
Lichtgriffels, wobei auf diesen aber verzichtet 
werden kann* 

125 Folgende Einsatze sind denkbar: Steuerpulte^ 

Fernseher insbesondere Bildschirmtext, Q?ele8piele« 
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